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Am SchluB der in der ITberschrift genannten Arbeit ~ nehmen Hayek,  
Rehner und Frank  im AnschluB an die yon ihnen mitgeteilte Darstellung 
niederwertiger Thoriumverbindungen Stellung zur Aktinidentheorie der 
Transurane und deren Einordnung ins Periodensystem der Elemente. 
Sie erheben hierbei die Forderung, dab aus dem System ,,mSglichst alle 
bestehenden Analogien herausgelesen werden kSnnen, anderseits die 
Gefahr yon ~ehlsehlfissen mSglichst vermieden wird" und fahren dann 
fort : ,,Das letztere ist z. B. bei der Anordnung der Lanthanide in c-Gruppen 
1 bis 7 naeh Schenk ~ nicht der Pall, welche daher unzweckmi~Big erscheint." 

Diese yon Hayek ,  Rehner und Frank  als unzweckm~Big abgelehnte 
Anordnung unterseheidet sich yon der altbew~hrten Form des Perioden- 
systems nach Mendele]ew lediglieh dadurch, dab die bisher mit dem 
Lanthan zusammengefaBten und daher als Lanthaniden bezeichneten 
Elemente 58 his 71 nicht mehr wie bisher als saint und sonders an diese 
Stelle gehSrige Elemente mit einer FuBnote unter das System geschrieben 
sind, sondern im System selbst in 2 l~eihen yon je 7 Elementen zwisehen 
Lanth~n und Hafnium entspreehend den 7 Gruppen des Systems ihre 
Pl~tze in den den Haupt- und Nebengruppen entsprechenden c-Gruppen 
ihre Pl~tze finden. ])as System enth~lt dann wie bisher in den I-Iaupt- 
gruppen - -  bier a-Gruppen genannt - -  die Elemente, bei denen die s- 
und p-Elektronenniveaus aufgefiillt werden, in den b-Gruppen die ,,~ber- 
gangselemente", bei denen die d-Elektronenschalen ausgebaut werden, 
und die c-Gruppen enthalten die Lanthaniden und Aktiniden, bei denen 
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die f-Elektronenniveaus aufgeffillt werden. Diese Einordnung der 
Lanthaniden ergibt zwanglos die aus den Untersuchungen Klemms und 
seiner Schiller 3 sowie Jantschs 4 und seiner Mitarbeiter bekannte Periodizi- 
tgt der Lanthaniden, wobei sich mancherlei Parallelen zwisehen den 
Eigenschaften dieser Elemente und den Eigenschaften der Elemente 
der a- und b-Gruppen - -  Farbe der Ionen und Wertigkeitswechsel z. B. - -  
erkennen lassen. Wie aus der Kritik Hayeks weiter hervorgeht, richter 
sieh diesc offenbar gar nicht gegen die Zuordnung der Lanthaniden zu 
den Gruppen 1 his 7 des Periodensystems. Im Gegenteil, er wiinseht 
diese durch eine entsprechende Bezifferung in seinem Vorschlag, den er 
an die Stelle des meinigen setzt, ausdriicklich hervorzuheben, so dab z. B. 
Ce als zur Gruppe 4 nnd Np zur Gruppe 7 geh6rig erkennbar wird! 
Damit aber ist doch wenigstens beziiglich der Lanthaniden sein Vorsehlag 
mit dem meinigen praktisch identisch, denn ob man eine in einen Text 
gehSrige Einschiebung in Paranthese (hier also als ,,c-G~uppen") direkt 
in den Text oder als FuBnote darunter schreibt, ist doeh allenfalls eine 
Stilfrage, aber keine prinzipielle. Auf keinen Fall abet kann man aus 
der einen oder anderen Schreibweise irgendwelche divergierenden Schlfisse 
ziehen! Soweit die Kritik Hayeks also die EinordnuDg der Lanthaniden 
betrifft, ist sie gegenstandslos. 

Abweichend yon meinem Vorschlag bleibt demnaeh allein IIayeks 

Einordnung der Aktiniden. Hier schl/~gt e rvo r ,  alas System wie bisher 
bis zum Uran weiterzuffihren und erst die auf das Uran folgenden Elemente 
in die Nebentabelle unter die Lanthaniden zu sehreiben, so dab z. B. 
Americium als Itomologes des Europiums erseheint. ~e in  Vorschlag 
geht dahin, die Aktiniden unter die Lanthaniden in die entsprechenden 
e-Gruppen zu schreiben, womit dann z. B. Americium in I I  c unter 
Europium und Ytterbium, Np in VII  e unter Pm und Er  seinen Platz 
finder. Uran erseheint in VI c unter Neodym und Holmium, wobei 
jedoch seine Beziehungen zu den iibrigen Elementen der 6. Gruppe 
aueh weiterhin erkennbar bleiben. DaB das Element Uran ein Element 
der 6. Gruppe ist, dartiber bestehen ftir den Chemiker keine Zweifel. 
DaB es jedoeh kein Homologes des Wolframs ist, darauf haben R. Nast  
und T. yon Krakkay  5 erst neuerdings in einer kritischen Zusammen- 
stellung der ehemischen und physikalischen Eigenschaften dieses Elements 
im Vergleich zu denen seiner ,,Homologen" eindringlich hingewiesen. 
So sehlieBen sieh z. B. Dichte und Schmelzpunkt nieht denen seiner 
,,Homologen" an (Tabelle 1). Dasselbe gilt fiir die Farbe der Anionen 
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und die Tendenz zur Bildung yon Iso- und Heteropolys~uren. Weiter 
solite man das Vorkommen des Urans mit seinen ,,Homologen" Molybd~n 
und Wolfram erwarten, man findet es aber zusammen mit Thorium 
und den seltenen Erden. Chrom, Molybd~n and Wolfram bilden sehr 
stabile, edelg~s~hnliehe Hexa- 
carbonyle mit zum Wolfram Tabelle 1. 

steigender Bildungstendenz. Uran ~ e t a l l  Dichte Schmp. ~ C 

jedoeh bfldet keine solehen. 
Ebenso verfehlt w~re der SehluB Cr . . . . . . . . .  6,9 1920 
auf die Eigensehaften des Uran- Me . . . . . . . .  10,2 2622 
carbids aus den Eigenschaften W . . . . . . . . .  19,3 3380 
der Carbide: der , , I tomologen" U . . . . . . . . .  18,9 1090 
Wolfram, Molybd~n und Chrom. 
A]le drei Carbide sind legierungsartjg, sehr hart  und ehemiseh indifferent, 
w~hrend das UC~ ,,s~lzartig" und sehon yon Wasser leieht zu Kohlen- 
wasserstoffeu hydrolysierbar ist. Diese Auswahl allein genfigt vollauf, 
um darzutun, dub der  Vorsehlag yon Hayelc, Rehner und Franlr ihrer 
eingangs zitierten Forderung einer Vermeidung yon FehlseMtissen in 
keiner Weise gerecht wird, wohingegen bus der yon mir vorgeschlagenen 
Einordnung des Urans in Gruppe 6 e einerseits Eigensehaften der 
6. Gruppe zu erwarten sind, anderseits aber die ZugehSrigkeit zur c-Gruppe 
eine einfache Extrapolation aus den Eigensehaften der b-Gruppe aus- 
sehliegt und Eigenschaften erwarten lgBt, die man aueh bei den Lantha- 
niden finder (,,salzartiges" Carbid, ein Hydrid analog denen der Lantha- 
niden u. a.). Analoges grit entsprechend aueh fiir Thorium und Protak- 
tinium. DaB eine jede Systematik in Grenzf~tllen gewisse t tgr ten hat, 
liegg in der Natur  selbst begrtindet. Dennoch will es mir seheinen, daG 
der yon mir gemuehte Vorsehlag im Vergleich zu zahlreichen anderen 
gm wenigsten bisher Bewghrtes preisgibt und doeh soweit als irgend 
m6glieh vorhandenen Analogien Ausdruck verleiht und die Gefahr yon 
Fehlsehliissen weitgehend anssehaltet. Seine besonderen Vorzfige sind: 

1. Einordnung der Lanthaniden in der Klemmschen Systematik. 
2. Einordmmg der Aktiniden unter Erhaltung der GruppenzugehSrig- 

keit  yon Thorium, Protaktinium und Uran, wobei erkennbar ist, dab 
]etztere Elemente nicht eintach die ttomologen yon Hf, Ta und W sind. 

3. Verteilung der ]~lemente auf die einzelnen Gruppen auf Grand 
des Atombaus. 

Zum SehluB mag erw~hnt sein, dub ~hnliche Erw/~gungen wie die 
meinen aueh: J. D. Clark ~ sowie L. H.  Acera 7, zwar sp~ter, abet unab- 
h~ngig yon mir zu dem gleiehen Einteilungsprinzip in a-, b- and 
e-Gruppen auf Grund des Atombaus gefiihrt haben. 

s j .  D. Clark, Science (New York), 111, 661 (1950). 
7 L. H. Acera, Met, y Elektr. (Madrid) 15, 36 (1951). 


